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lich schwierigere, wed man von unten herauf be- 
ginnen und allmahlich und schrittweise zuDosen auf- 
steigen muB, von denen man eine therapeutische 
Wirkung erwarten kann. Dieser Weg wird noch 
besonders dadurch erschwert, da5 angeborene oder 
erworbene Idiosynkrasien, die bei den meisten Arz- 
neimitteln auftreten, auch natiirlich bei diesen an 
und fiir sich so sehr differenten Stoffen vorkommen 
konnen. Wenn man nun bedenkt, daB selbst bei 
so langstbekannten Arzneimitteln, wie Chinin und 
Quecksilber, immer noch die beste Anwendungsweise 
gesucht wird, so wird man billigerweise nicht ver- 
langen konnen, da8 binnen wenigen Monaten iiber 
den Wert oder Unwert dieser neuen Mittel die Ent- 
scheidung fallen kann. 

I n  diesem nichtmedizinischen Kreise mu13 ich 
mich darauf beschranken, die Vorstellung, in wel- 
cher Weise ich mir die Anwendung dieser neuen 
Heilmittel denke, kurz zu skizzieren. I m  allgemei- 
nen miissen zwei Methoden in Betracht gezogen 
werden. 

1. Die Methode der Etappenbehandlung, darin 
bestehend, dalj man jeweilig kleinere, an und fur 
sich unschadliche Dosierungen, die die Parasiten 
temporar zum Verschwinden bringen, aber ihr 
Wiederauftauchen nicht verhindern, injiziert und 
versucht, durch Wiederholung der Injektionen in 
bestimmten Zeitraumen, z. B. alle 10 bis 14 Tage, 
schliefilich volle Heilung zu erzielen. Dieser Weg 
entspricht der schon bei Infektionskrankheiten be- 
wahrten Methode der Heilung von Malaria und be- 
sonders der von K o c h eingefiihrten Atoxylbehand- 
lung bei Schlafkrankheit, ferner der Quecksilber- 
behandlung bei Syphilis. 

2. Der Weg der Therapia magna sterilisans, wo- 
nach versucht werden soll, durch eine e i n rn a 1 i g e ,  
im Laufe von 1-2 Tagen auszufiihrende Behand- 
lung alle Parasiten zur Abtotung zu bringen. Diese 
Methode entspricht im wesentlichen dem Vorgehen 
des Operateurs, der sich bemiiht, m i  t e i n e m  
S c h 1 a g e alles Kranke aus dem Organismus zu ent- 
fernen und hierbei auch nicht vor gefahrlichen Ein- 
griffen zuriickschreckt. Wie das Messer des Chirurgen 
d w  Kranke vom Gesunden scheidet, so eliminiert 
hier das chem'sche Messer des Chemotherapeuten alle 
Parasiten aus dem infizierten Organismus. Aber 
selbstverstandlich ist dieser Weg schwieriger und 
insbesondere gefahrlicher als der erstere. Anderer- 
seits hat  sich aber gerade d i e s e Methode im Tier- 
versuch nicht nur in  meinen eigenen Handen, son- 
dern auch bei allen anderen, die sie versucht haben, 
aufs glanzendste bewahrt. 

Was nun die Abwagung dieser beiden Methoden 
gegeneinander anbetrifft, so 1aOt sich a priori ein 
Urteil iiber die Gangbarkeit nicht abgeben. Im 
Experiment hangt die Moglichkeit, eine erfolgreiche 
Etappenbehandlung vorzunehmen, ausschlieBlich 
von der Tierspezies ab. So kann man beim Kanin- 
chen mit der Etappenbehandlung in der schonsten 
Weise die glanzendsten Heilerfolge erzielen, wah- 
rend sich bei anderen Tierspezies der Rezidivbehand- 
lung die allergroBten Schwierigkeiten entgegen- 
stellen, und dieselbe durchaus unsicher bleibt. Auf 
die Ursachen dieser Erscheinung, die auf ein kom- 
pliziertes Spiel von gegenseitiger Anpassung zwi- 
when Parasit und Organismus zuriickzufiihren sind, 
kann ich hier nicht naher eingehen. Dieselben wer- 

len demnachst in einer ausfiildichen Arbeit, die ich 
n Gemeinschaft mit meinen Mitarbeitern Dr. R 6 h 1 
md Fraulein G u 1 b r a n s e n publizieren werde, 
ilargelegt. - Was den Mensch betrifft, so kann die 
7angbarkeit dieser beiden Wege eben nur experi- 
nentell festgestellt werden; dabei wird sich auch 
ierausstellen, welcher Weg vor dem anderen den 
Vorzug verdient. Auf jeden Fall sehen Sie aber, 
la13 die moderne Chemotherapie auf ihre Flagge ge- 
;chrieben hat: ,,primurn u t  proficeas !" 

Selbstverstandlich ist es leicht moglich, daB 
lie Stoffe, die im Tierversuch als wirksamst aus- 
gesiebt sind, beim Menschen zunachst noch im 
3tich lassen. Dann werden wir eben ruhig weiter 
;when und die Flinte nicht ins Korn werfen, denn 
ler Weg, durch das Studium der Tiere und der 
Parasiten neue Arzneistoffe zu finden, ist von uns 
rlargelegt, und nach meiner Ansicht ist die Losung 
ier R a g e  nur noch eine R a g e  der Zeit und der un- 
sntwegten Geduld. - 

Erleichtert wird die Aufgabe duroh den Um- 
jtand, daI3 die Tierversuche bei Verwendung stark- 
wirkender und hochtoxischer Produkte auf dem 
Wege der K o m b i n a t i o n s t h e r a p i e  zu 
jchonen Erfolgen fiihren. Indem man zwei verschie- 
ienartige Heilstoffe miteinander kombiniert, kann 
man Heilerfolge auch mit einem kleinen Bruchteil 
ier Hauptsubstanz erzielen. So kann man trypano- 
3omeninfizierte Kaninchen leicht heilen, indem man 
ihnen nur den 17. Teil der Dosis toxica vom Arsen- 
nophenylglycin injiziert, wenn man gleichzeitig in 
Sen Magen per os eine grol3ere Xenge des an und 
E i i r  sich fast ungiftigen, von Dr. B e n d  a herge- 
itellten Tryparosans, eines Fuchsinpraparates, ein- 
Fiihrt. 

M. H. ! Sie sehen, daB die Chemotherapie sich 
x s t  am Anfang des Weges befindet. Wie weit wir 
vom Ziele noch entfernt sind, das kann ich Ihnen 
nicht sagen; aber ich kann meine feste Uberzeugung 
clahin aussprechen, da13 der Weg, der hier skizziert 
ist, i n  g e r a d e r  L i n i e  z u m  Z i e l e  f i i h r e n  
muB.  Andererseits ist es eine Tatsache, daB die 
neue Richtung nur vorwarts kommen kann, wenn 
die reine synthetische Chemie ihr nach wie vor 
weitestgehende Unterstiitzung und Hilfe leistet, und 
so hoffe ich, da13 die Union von Chemie und Medizin 
sich immer mehr befestigen werde zur Forderung 
des grol3en Zweckes und zum Nutzen der Mensch- 
heit. [A. 221.1 

Studien uber die Steigerung der 
Leistungsfzhigkeit der Schwefel- 

ssurekammern. 
Von Dr. HERMANN RABE. 

(Mit Zugrundelegung des auf der Hsuptversammlung 
des Vereinv deutscher Chemiker, anorganische Haupt. 
gruppe, zu Frankfurt a. M. am 16. September 1909 

gehaltenen Vortrages.) 

(Eingeg. 7.112 1909.) 

Wahrend der Ventilator im Kammerbetriebe, 
woriiber heute wohl volle Klarheit herrscht (s. auch 
diese Z. 18,1735 ff.), auf die Karnmerreaktion keinen 
direkten EinfluB ausiibt, sondern niir als Gasbe- 
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weger und Gasregler dient, bedarf der Zusammen- 
hang der Bewegung der Gase innerhalb der Kammer 
mit der Kammerreaktion noch der Aufklarung. 
Ini Kammerbetriebe werden bekanntlich grooe, 
weite Raume verwendet, in denen die Rostgase in 
Gegenwart von feuchter Luft mit Stickstoffverbin- 
dungen in Beriilirung gebracht und in ,,Kammer- 
saure" verwandelt werden. Die Bewegung der Gasc 
jnnerhalb der Kammer - es so11 hier der Einfach- 
heit wegen die Einzahl gebraucht werden, wahrend 
stets mehrere hintereinander geschaltete in Frage 
koinnien - entzieht sich gewohnlich der Kontrolle, 
aber es leuchtet ein, daB diejenige Bewegung am 
giinstigsten fur die Reaktion ist, bei welcher die 
Gase den denkbar groRten Aufenthalt in der Kam- 
mer haben, d. h. also, hei der sie den gesamten 
Kammerraum durchziehen und in keinem ihrer 
Teile, auch nicht in den Winkeln und toten Ecken, 
stagnieren. Hat  eine Kammer z. B. 2000 cbm In- 
halt und stromen in 24 Stunden 32000 cbm Gase 
ein, so miiBte jedes Gasteilchen 1,5 Stunden inner- 
halb der Kammer weilen und also in dieser Zeit 
sich in Reaktion befinden. 

Um die Iange Aufenthaltsdauer der Gase in 
der Kammer zu gewiihrleisten, gibt man den Gasen 
gewohnlich einen langen Weg, indem man die 
Kammer lang und hoch baut und die Gase in der 
Vorderwand oben ein- und in der Hinterwand unten 
austreten 1aBt. Neuerdings stellt man diese Kam- 
mer gewissermaBen auf die Hinterwand, macht 
also die Kamnier recht hoch und kurz. Bei letzterer 
Kammer nimmt man noch die Erfahrung zu Hilfe, 
daB heiBe Gase einen Raum gleichmaeig ausfiillen, 
wenn sie oben ein- und unten abgefuhrt werden, 
wenn sie sich also von oben nach unten senken. 
Bei langen Kammern findet man oftmals horizon- 
talen Gaseintritt unmittelbar unterhalb der Decke, 
damit sich die Gase sofort iiber die gesamte Kammer- 
flache ausbreiten, ja man hat sogar vorgeschlagen, 
die Gase mit mehreren Abzweigen auf die Kammer- 
decke zwischen Vorder- und Hinterwand zu ver- 
teilen, um eine bestimmte ,,Gasmischung" zu er- 
zielen. 

DaB tatsachlich eine weitgehende Mischung 
der Gase in der Kammer stattfindet, ist durch ther- 
inometrische und analytische Messungen wieder- 
holt festgestellt worden. Diese Mischung wird durch 
den StoB oder die Saugung der eintretenden Gase, 
durch die Temperaturunterschiede dieser von den 
bereits in der Kammer befindlichen, durch den 
Temperaturunterschied der Kammerwand von der 
Kammermitte, durch die Reaktion selbst und durch 
die Ausscheidung der Reaktionsprodukte hervor- 
gerufen. Man hat daher in der Kammer niemals 
eine einheitliche Gasbewegung vom Gaseintritt zum 
Gasaustritt, sondern ein standiges Mischen der ein- 
zelnen Gasteile. Die Gasbewegung in der Kammer 
unterscheidet sich daher sehr wesentlich von der 
Bewegung in Reaktionstiirmen, bei der die Gase 
nur in einer Richtung stromen, und die Reaktion 
von dem znriickgelegten Wege abkangig ist. In 
der gerhumigen Kammer kann von dem Voran- 
schreiten der Reaktion im Verhaltnis zum zuriick- 
gelegten Wege nicht gesprochen werden, da die 
Gase in der urspriinglichen Zusammensetzung sich 
nicht weiterbewegen, sondern durch stetes Zu- 
mischen und Abspalten von Piachbarteilchen sich 
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verandern. Infolgedessen kann in der Kammer nie- 
mals die inaximale Umsetzung erreicht wercien, 
sondern nur eine dieser mehr oder weniger nahe- 
kommende, da die bereits umgesetzten Gase durch 
noch nicht umgewandelte standig verdiinnt werden 
und andererseits ein nicht unbetrachtlicher Teil 
der Gase die Kammer schneller durchstromt', als 
der durchschnittlichen Aufenthaltsdauer entspricht,. 
Hierdurch erklirt es sich auch, daB die Haupt- 
realrtion in der ersten Kammerhglfte stattfindet., 
wahrend die zweite fast kaum zur Geltung kommt. 
Hieraus erklart, sich ferner, dalj die Reaktion in der 
nachsten Kammer wieder von neuem beginnt : 
denn in dieser Kammer konnen nur Austrittsgase 
der ersten Kammer verdiinnend wirken, nicht aber 
mehr die frischen des Glovers. Es liegen hier ahn- 
liche Verhaltnisse vor wie bei einem Kiihlapparat. 
Bekanntlich erhalt man hier die beste Abkuhlung 
(entsprechend Umwandlung der Rostgase), wenn 
die abzukiihlende Fliissigkeit an dem KiihlmiOtel 
im Gegenstrom voriiberstromt,. Wird sie dagegen 
dnrch einen groBen Kiihlkasten geleitet, in welchem 
eine standige Mischung stattfindet, so nimmt der 
Kiihlkasten trptz der standigen Wasserzufiihrung 
nur eine Mitteltemperatur an, wodurch also der 
Kiihleffekt (Umwandlung) herabgesetzt wird. Auch 
hier wird man nur im ersten Teile der abzukiihlen- 
den Fliissigkeit eine wesentliche Kiihlung (Um- 
wandlung) erreichen, wahrend die zweite Halfte 
kaum noch in Betracht kommt, weil der Unter- 
schied der Temperatur der abzukiihlenden Fliissig- 
keit vom Kiihlmittel zu gering wird. Derselbe Ver- 
such laBt sich auf einen zweiten dahinter geschal- 
teten, in der gleichen Weise betriebenen Kiihler 
ausdehnen. Man wird auch hier in der ersten 
Halfte einen groBeren Kuhleffekt als in der zweiten 
Halfte des ersten Kiihlers erzielen. Diese so nahe 
liegenden Verhiltnisse scheinen noch nicht geniigend 
gewiirdigt zu sein, wie man aus den verschiedenen 
Erklarungsversuchen, die bisher gemacht sind, 
schlieBen mu8. 

Allerdings hat schon T h. M e y e  r bei seiner 
Tangential kammer groden Wert darauf gelegt, da13 
die Gase einen solchen R e g  zuriicklegen, bei den1 
die Kammerreaktion systeniatisch voramchreitet. 
Er  konnte nachweisen, daB das einfache Einleiten 
durch die Kammerdecke hierfiir nicht ausreichend 
ist,, sondern daB eine gewisse Eintrittsgeschwindig- 
keit erforderlich ist, urn den Gasen wahrend ihres 
Aufenthaltes in der Kammer eine derartige Stro- 
mungsrichtung zu geben, daB die Beeinflussung 
durch den Temperaturunterschied zwischen der 
Kammermitte und der Kammerwandung nicht zur 
Geltung kommt. Und doch ist dieser EinfluB der 
Temperaturen nicht ganz auszuschalten, wie seine 
spateren Versuche gezeigt haben, den Gasstrom 
zu teilen und die einzelnen Teile zwischen Decke 
und Boden einzufiihren. Da hierdurch aber die 
Gesamtenerge nicht erhoht wird, begreift man, daB 
der beabsichtigte Erfolg nicht eintrat. M e y e r 
muBte sich also mit der Gaszufiihrung durch ein 
einziges Rohr begniigen und hat schon hierdurch 
eine befriedigende Kammerausnutzung erreicht. 

Aber auch die rechteckige Kammer l a B t  sich 
i n  ihrer Wirksamkeit steigern. L u n g e (Hand- 
buch der Schwefelsaurefabrikation 1903, s. 648) und 
andere nehmen fur die Bewegung der Gase in der 
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Kammer die Theorie von b r a 11 a in an. Sach 
dieser Theorie bewegen sich die Kaiiiinergase ini 
rechten Winkel zur Langachse der Kaninier in 
Doppelspiralen von Torn nach hinten fortschrei- 
tend, so daB also jedes Gasmolekiil sich wiederliolt 

Den offensichtlichen \Yert, den die X b i' a - 
h a m sclie Doppelspiralbewegung der Gase fiir die 
Kanimerreaktion hat, kann man nun ausnntzen. 
wenn man diese Bewegung, falls sie sich nicht von 
Anfang an einstellen sollte, mit voller Absichtlich- 
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miissen, dab die wiederholte Beriihrung der Gase 
mit der kuhlen Wandung und der Bodensaure 
auf die Reaktion gunstig einwirken muB, da hier- 
durch die Gase abgekiihlt und von den SIurenebeln 
befreit werden. Die Bewegung nach A b r a h a m s 
Theorie erschwert auch die Vermischung der Gase 
auf dem Wege durch die Kammer mit Gasen eines 
anderen Reaktionsstadiums ; diese Vermischung 
wird aber beim einfachen Herabsinken der Gase 
vom Eintritt zum Austritt durch die Temperatur- 
mhohung der Kammermitte sehr begunstigt. 

TJ+iii hT noch intensiver gestaltet 
werden. Dieser Gas- 
eintritt , entsprechend 
nebenstehender Pig. 111, 4 ,  
Abbildung a 1, wird ge- 
wahlt, wenn die Gase, 
wie gewohnlich , mit 
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Fig. IV. 

gesamte Kammerflache unter der Decke ausbreiten 
und somit die Doppelspiralbewegung erschweren. 
Sind die Gase kalter als die Kammer, so fuhrt man 
sie It. Abbildungen as und a, entweder seitlich mit 
der Richtung nach unten oder uber dem Boden in 
der Richtung zur Mitte ein, in beiden Fallen aber 
geteilt, damit beide Kammerlangshalften in gleicher 
Weise bedient werden. Die Gaseinfuhrung mu8 sich 
also den vorliegenden Verhaltnissen anpassen. Na- 
tiirlich kann man auch die Gase in mehreren.Zweig- 
stromen nebeneinander, ja sogar hintereinander ein- 
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gung der Gase wird durch den 
Temperaturunterschied zwi- 
schen der Kammerwandung 
und der Kammerlangsmitte, 
sowie durch die Eigenbewe- 
gung der Gase voni Gasein- 
tritt zum Gasaustritt hervor- 
gerufen. S o r e  1 (L  u n g e , 
a. a. O., S. 678) fiihrt auf das 
wechselnde Vorbeistromen der 
Gase an der heiberen Mitte 
und an der kalteren Wan- 
dung die standige Rildung 
von Sitrosylscliwefelsaure und 
Zersetzung derselben in Kam- 
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fiihren und somit. aucli in den hinteren Teilen der 
Kammer die vorliegende Hewegung herstellen. Die 
Gase nehnien um so starker die Doppe1q)iralbe- 
wegung an, mit je grol3erer Geschwindiglteit sie 
in die Kammer eingefiihrt werden. Man kann das 
Ausbreiten der heiBen Gase iiber die Kaniiner- 
flache dadurch verhiiten, dal3 man die Kammer- 
decke sich nach hinten hin, also in der Llngs- 
richtung, senken 1aBt (Fig. IV). Man erreicht 
hierdurch noch den weiteren Vorteil, daO die zweite 
Kammerhalfte kleiner wird. also eine Ersparnis an 
Anlagekosten in bezug auf die hier allerdings nicht 
so ins Gewiclit fallende Vermindernng der Raum- 
ausnutzung. Xatiirlich kann man aucli die Decke 
mit kurzen, vorhangartig herabhangenden, cven- 
tuell gleichzeitig zum Kiihlen dienenden Flachen 
(Fig. V) versehen, damit die Gase sich uninittelbar 
unter der Decke nach hinten nicht ausbreiten kon- 

Fig. v. 

nen. Die Doppelspiralbewegung wird hierdurch 
nicht nur nicht beeintrachtigt, sondern in hohem 
Grade begiins tigt . 

Will man aber in der Kammergestalt nichts 
andern, so kann man in die Kammerdeoke oder in 
die Kanimersei tenwande Streudiisen einbauen, die 
dem Gase eine Beschleunigung in der Stromungs- 
richtung der Doppelspiralen erteilen. Auf den vor- 
hergehenden Abbildungen der Gaseinfiihrungen sind 
diese Streudusen bereits in verschiedenen Stellungen 
bl-4 angegeben worden, doch sind nur Beispiele 
gegeben worden, ohne dal3 gerade die beheffenden 
Zusammenstellungen fur vorliegenden Zweck ty- 
pisch sind. Diese Streudiisen, die entgegen dem 
Aufsatz von H a r t m a n  n und B e n  k e r (diese 
Z. 16, 865 [1903]) in der Stromrichtung der Doppel- 
spiralen streuen, konnen mit Wasser oder Dampf 
gespeist werden. Sie miissen dann allerdings mit 
der Richtung nach den Seitenwanden oder in der 
Mitte nach oben montiert sein, damit die Wasser- 
tropfchen erst nach Bildung von Schwefelsaure in 
die Bodensaure iibergehen. Da aber die Wasser- 
zufiihrung in Dampf- oder flussiger Form von der 
Starke der Kondensatsaure abhangig ist und daher 
nicht stets gleichmiBig erfolgen darf, kann man zur 
Erzielung einer dauernd gleichmaBigen Beschlenni- 
gung Schwefelsaure verwenden, deren Konzentra- 
tion und Temperatur der sich bildenden Bodensaure 
anzupassen ist,. Falls erstere sich ehvas unter den 
Bodensaure halt, kann man ziemlicll betrach~triche 

SIengen einfuhren, ohne eine wesentliche Verdun- 
iiung der Bodensaure befiircliten zu miissen, da sie 
diircli die &us den Rostgasen sich bildende Saure 
verstarkt wird. Die Teinperatur der einzustiuben- 
den Saure hi l t  man zweckmal3ig so, dal3 das Re- 
aktionsoptiinum der betreffenden Gasspiralen ge- 
wahrt bleibt, oder aber man verstarkt die Saure- 
menge in der Nihe der Vorderwand, was schon 
aus dem Grnnde vorteilhaft ist, daB bereits beim 
Beginn der Doppelspiralbewegung diese so in- 
tensiv wie nioglich wird. Diese Art der Saureein- 
spritzung unterscheidet sich also von den friiheren 
Vorschliigen dadurch sehr wesentlich, daB die SLure 
parallel der Gasstromung erfolgt nnd den in ihnen 
herrsclienden Reaktionsverhaltnissen unmittelbar 
Reclinung tragt, wahrend sie .natiirlich die Nieder- 
schlagung der Saurenebel, die Entlastung der Kam- 
inerwandung durch die unmittelbare Einwirkung 
auf die Gase und die Reibung der Gase in den von 
ihr getroffenen Teilen mindestens in gleicher Weise 
bewirkt. Die Diisen werden zweckmaBig an ver- 
schiedenen Stellen des Weges von der Vordawand 
zur Hinterwand angebracht, um auf die Doppel- 
spiralbewegung wiederholt einzuwirken und die 
Gase der einzelnen Reaktionsstadien voneinander 
getrennt zu halten. Man kann also je nach der 
Menge der Dusen nnd der durch sie eingefiihrten 
Saure die Doppelspiralbewegung beliebig steigern, 
ohne die Kammertemperatur auf eine schadliche 
Holie zu bringen, da sie durch die Saure aufgenom- 
men und herabgedriickt wird. 

Um nicht die fur die Zerstaubung notige Saure 
fur die Zerstaubungsapparate zu stark komprimie- 
ren zu miissen, kann man Luft oder Gase zu Hilfe 
nehmen, da Luft aber leicht in zu groBer Menge ein- 
gefiihrt werden konnte, so dal3 sie also den Kammer- 
prozel3 gefahrdet, nimmt man zweckmaBig Kammer- 
gas ails irgendeinem Stadium des Kammerprozesses 
und braucht dann weder die Saure noch das 
Kainniergas auf mehr als 1 Atm. zu komprimieren, 
wobei man noch den weiteren Effekt gewinnt, daD 
das Kammergas wahrend des ZerstLubungsvor- 
ganges mit der Zerstaubungssiure in innige Re- 
aktion tritt , wahrend natiirlich diese Reaktion 
innerhalb der Kammer fortgesetzt wird. DaB die 
Zerstaubung von Fliissigkeiten mittels Gasen eine 
LuBerst feine Tropfchenbildung ergibt,, mag hier 
noch nebenbei erwahnt werden. 

Die beschriebene Verstarkung der Doppel- 
spiralbewegung durch Einfuhrung von zerstiubten 
Fliissigkeiten mit oder ohne Zuhilfenahme von Gas 
ist nicht allein auf rechteckige Kammern beschrankt. 
Sie kann mit gleichem Erfolge fiir die Tangential- 
kammern nach Dr. M e y e r angewendet werden, 
sowohl in den oberen Teilen der Kammer, beson- 
ders aber,in den unteren, um auch ihnen diese Be- 
wegung zu erhalten und damit die Neigung zur 
Anfwartsbewegung im Zentrum abzuschwachen, 
also die Verinischung der in den einzelnen Reak- 
tionsstadien befindlichen Gase zu verhindern. Die 
Diisen konnen sowohl in der Decke wie auf dem 
Wege nach unten angebracht werden, die Gasbe- 
wegnng kann hierdurch so heftig werden, daB der 
tangentiale Eintritt der Gase nicht mehr erforderlich 
wird, wenn der Eintrittsstutzen nur so groB ge- 
n w n ~ M a d 3  die Anfangsgeschwindigkeit ge- 
ring. w i d  
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Dasselbe gilt natiirlich auch fur die rechtecki- 
gen Kammern, auch dort kann die Einfiihrung der 
Gase in der Stromungsrichtung der Doppelspiralen 
durch energischere Betonung der Streudiisenwir- 
kung unnotig werden. Die Streudiisen sollen die 
Kammerwande nicht bestreichen, weil einnial die 
feine Verteilung der Fliissigkeiten darunter leidet 
und ferner der aus Bleisulfat bestehende Wand- 
schutz durch den mechanischen Anprall der Fliis- 
sigkeitstropfchen beschadigt und die Bodensaure 
verunreinigt wird. 

Die Ausfiihrung des beschriebenen neuen In- 
tensivverfahrens ist einfacher, als im ersten Augen- 
hlick erscheint. Beschrankt man sich darauf, die 
Gase in der Richtung der Doppelspiralen in die 
Kammer einzufiihren und dadurch diese Bewegung 
gleich beim Beginn der Kammer hervorzurufen, 
ev. noch die Kammerdecke zu senken oder mit 
Vorhangen zu versehen, so entstehen iiberhaupt 
keine weiteren Kosten im Betriebe. Fiihrt man 
noch zur weiteren Steigerung der Gasbewegung zer- 
staubte Saure ein, so lehnt sich die Einrichtung an 
die bekannte der Wassereinspritzung an. Die zu 
zerstaubende SIure wird nach entsprechender Ver- 
dunnung und Temperierung - ev. kann auch die 
Same der letzten Kamnier benutzt werden - mit- 
tels Pumpen oder Pulsometer geeigneter Konstruk- 
tion in ein windkesselartiges GefaB mit Fliissig- 
keitsstand gepumpt und von dort zu den einzelnen 
Streudiisen auf oder dicht unter der Kammerdecke 
geleitet. Hat man die Saure ein geniigend feines 
Quarzfilter passieren lassen, so sind Verstopfungen 
der Diisen nicht zu befiirchten, die an und fur sich 
gr6Ber als bei der Wassereinspritzung genommen 
werden, doch empfiehlt es sich sehr, zur besseren 
Kontrolle des zerstaubten Quantunis, in die Haupt- 
leitung oder noch besser in die einzelnen Zweig- 
leitungen in1 ,,Kammergang" Kontrollapparate 
nach Art der ,,Diisenregler" einzuschalten, weil 
man hierdurch an Bedienung spart und auch Be- 
schkdigung der Kammer und der Bedienungsmann- 
schaft beim sonst zwecks Kontrolle notwendigen 
Herausnehmen der Diisen vermeidet. Man braucht 
ferner die Kammerdecke nicht zu betreten und hat 
dennoch eine gute Ubersicht iiber den Streudiisen- 
betrieb. Die Kosten hangen natiirlich in erster 
Reihe von der Sauremenge ab, die man in die Kam- 
mer einfiilirt. DaB sie aber nicht hoch sind, geht 
daraus hervor, daB, wenn man z. B. die funffache 
Tagesproduktion in ein Kammersystem von tag- 
lich 36 000 kg Kammersaure einstaubt, also pro 
Stunde 7,5 t Saure mit 6 Atm. Druck, hierzu nur 
3,2 PS. notig sind, wahrend die gesamten Anlage- 
kosten fur Pumpe, Kiihler, ZwischengefiB, Leitun- 
gen, Dusenregler, HIhne und Leitungen nur ca. 
7500 M betragen. Die jkhrlichen Betriebskosten 
stellen sich, wie folgt: 
Kraftaufwand, falls 1 PS-Std. 0,05 M . . 1390 M 
Kuhlwasserverbrauch . . . . . . . . .  800,, 
Amortisation von 7500 M in acht Jahren A 940 ,, 
Zusammen . . . . . . . . . . . . . .  3130 M 

Fur die Bedienung ist kein besonderer Posten 
eingesetzt, da diese vom Kammerwarter mit iiber- 
nommen werden kann. Dagegen fillt aber die Ein- 
fiihrnng von Dampf oder Wasser mit den nicht un- 
erheblichen Anlage- und Betriebskosten fort, die 

- 

Regelung ist viel einfacher als diese, da ein Mehr 
oder Weniger der Zerstaubungssaure keinen groBen 
EinfluB auf die Zusammensetzung der Bodensaure 
ausiibt. Vor allen Dingen tritt aber eine viel 
energischere Umwandlung der Rostgase, mithin 
eine bessere Ausnutzung des Kammerraumes ein, 
ohne daB die eingefiihrte Salpetersauremenge ge- 
steigert zu werden braucht. Was dies aber fur die 
Anlage- und Bedienungskosten der Turme bedeutet, 
das wird jeder zu wiirdigen wissen, der die Kosten 
der Tiirme bei Intensivproduktion kennt. Selbst- 
verstandlich spart man auch an Anlagekosten fur 
die Kammern, da man dieselben nicht so weit- 
gehend zu teilen braucht wie bisher, weil eben die 
Gasvermischung der in der gewohnlichen Weise be- 
triebenen Kammern nicht zu befiirchten und schon 
in einer einzigen Kammer eine hohere Umwandlung 
zu erreichen ist. 

In  einem sehr interessanten Vortrage in London 
hat  R a s  c h i g (diese Z. 22, 1184 [1909]) darauf 
hingewiesen, wie durch Einfiihrung von zerstaubter 
Schwefelsaure in die Kamrnern deren Leistungs- 
fiihigkeit gesteigert werden kann. Welche weiteren 
Vorteile die Einfiihrung dieser Schwefelsaure bietet, 
wenn sie zur Hervorrufung oder doch Begiinstigung 
bestimmter Stromungen innerhalb der Kammer 
ausgenutzt wird, diirfte aus dem Vorstehenden 
wohl jedem Fachmann einleuchten 

Indem ich mir vorbehalte, demnachst Betriebs- 
belege zu bringen, bemerke ich noch, daB ich einst- 
weilen die notigen Schritte zur Sicherung meiner 
Prioritatsanspriiche unternommen habe. [A. 240.1 

Die Transporteinrichtungen 
der Badischen Anilin= und Sodafabrik 

in Ludwigshafen. 
Van hgenienr HUBEHT HERaiANas- Aachen. 

(Eingeg. 11412. 1909.) 

I n  immer dringenderem MaBe macht sich fur 
diejenigen industriellen Werke, welche Rohstoffe 
in groBen Mengen verarbeiten, die Notwendigkeit 
geltend, die Bewegung dieser Rohstoffe der Men- 
schenhand abzunehmen und dieselben auf mecha- 
nischem Wege zu transportieren. Es sind verschie- 
dene Griinde, die zugunsten dieser MaBregel spre- 
chen. I n  erster Linie sind es naturgemiiB die fur 
die Handarbeit zu zahlenden hohen Liihne, welche 
die Selbstkosten am stirksten zu belasten pflegen. 
Es mu5 also das Bestreben des Fabrikanten sein, 
das Lohnkonto auf ein moglichst niedriges Niveau 
zu bringen, um die Gestehungskosten soweit wie 
nur moglich zu reduzieren, und so dem immer 
scharfere Formen annehmenden Wettbewerbe so- 
wohl auf dem Inlandmarkte als auch auf dem. Welt- 
markte die Spitze bieten zu konnen. Zumal in 
Zeiten schlechter Konjunktur, wie wir eine solche 
jetzt eben zum Teil uberwunden haben, macht sich 
die Notwendigkeit des moglichst billigen Arbeitens 
geltend, da infolge des starken Angebotes bei 
schwacher Nachfrage die erzielten Preise manchmal 
so gering sind, daB dieselben nur dann die Selbst- 
kosten zu decken vermogen, wenn diese mog- 


