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lich schwierigere, weil man von unten herauf be-
ginnen und allméihlich und schrittweise zu Dosen auf-
steigen mull, von denen man eine therapeutische
Wirkung erwarten kann. Dieser Weg wird noch
besonders dadurch erschwert, daB angeborene oder
erworbene Idiosynkrasien, die bei den meisten Arz-
neimitteln auftreten, auch natiirlich bei diesen an
und fiir sich so sehr differenten Stoffen vorkommen
kénnen. Wenn man nun bedenkt, daB selbst bei
so langstbekannten Arzneimitteln, wie Chinin und
Quecksilber, immer noch die beste Anwendungsweise
gesucht wird, so wird man billigerweise nicht ver-
langen konnen, daB binnen wenigen Monaten iiber
den Wert oder Unwert dieser neuen Mittel die Ent-
scheidung fallen kann.

In diesem nichtmedizinischen Kreise mul} ich
mich darauf beschrinken, die Vorstellung, in wel-
cher Weise ich mir die Anwendung dieser neuen
Heilmittel denke, kurz zu skizzieren. Im allgemei-
nen miissen zwei Methoden in Betracht gezogen
werden.

1. Die Methode der Etappenbehandlung, darin
bestehend, dall man jeweilig kleinere, an und fiir
sich unschidliche Dosierungen, die die Parasiten
temporar zum Verschwinden bringen, aber ihr
Wiederauftauchen nicht verhindern, injiziert und
versucht, durch Wiederholung der Injektionen in
bestimmten Zeitraumen, z. B. alle 10 bis 14 Tage,
schlieBlich volle Heilung zu erzielen. Dieser Weg
entspricht der schon bei Infektionskrankheiten be-
wihrten Methode der Heilung von Malaria und be-
sonders der von K o ¢ h eingefiihrten Atoxylbehand-
lung bei Schlafkrankheit, ferner der Quecksilber-
beliandlung bei Syphilis.

2. Der Weg der Therapia magna sterilisans, wo-
nach versucht werden soll, durch eine einmalige,
im Laufe von 1—2 Tagen auszufithrende Behand-
lung alle Parasiten zur Abtotung zu bringen. Diese
Methode entspricht im wesentlichen dem Vorgehen
des Operateurs, der sich bemitht, mit einem
Schlage alles Kranke aus dem Organismus zu ent-
fernen und hierbei auch micht vor gefdhrlichen Ein-
griffen zuriickschreckt. Wie das Messer des Chirurgen
das Kranke vom Gesunden scheidet, so eliminiert
hier das chem’sche Messer des Chemotherapeuten alle
Parasiten aus dem infizierten Organismus. Aber
selbstverstindlich ist dieser Weg schwieriger und
insbesondere gefihrlicher als der erstere. Anderer-
seits hat sich aber gerade dies e Methode im Tier-
versuch nicht nur in meinen eigenen Hinden, son-
dern auch bei allen anderen, die sie versucht haben,
aufs glinzendste bewihrt.

Was nun die Abwigung dieser beiden Methoden
gegeneinander anbetrifft, so 18t sich a priori ein
Urteil iiber die (fangbarkeit nicht abgeben. Im
Experiment hiingt die Moglichkeit, eine erfolgreiche
Etappenbehandlung vorzunehmen, ausschlieflich
von der Tierspezies ab. So kann man beim Kanin-
chen mit der Etappenbehandlung in der schénsten
Weise die glinzendsten Heilerfolge erzielen, wih-
rend sich bei anderen Tierspezies der Rezidivbehand-
lung die allergroBten Schwierigkeiten entgegen-
stellen, und dieselbe durchaus unsicher bleibt. Auf
die Ursachen dieser Erscheinung, die auf ein kom-
pliziertes Spiel von gegenseitiger Anpassung zwi-
schen Parasit und Organismus zuriickzufiihren sind,
kann ich hier nicht néher eingehen. Dieselben wer-

den demnichst in einer ausfiihrlichen Arbeit, die ich
in Gemeinschaft mit meinen Mitarbeitern Dr. R 6 h 1
und Friaulein Gulbransen publizieren werde,
klargelegt. — Was den Mensch betrifft, so kann die
Gangbarkeit dieser beiden Wege eben nur experi-
mentell festgestellt werden; dabei wird sich auch
herausstellen, welcher Weg vor dem anderen den
Vorzug verdient. Auf jeden Fall sehen Sie aber,
daB die moderne Chemotherapie auf ihre Flagge ge-
schrieben hat: ,,primum ut proficeas!‘

Selbstverstindlich ist es leicht méglich, dalB
die Stoffe, die im Tierversuch als wirksamst aus-
gesiebt sind, beim Menschen zunichst noch im
Stich lassen. Dann werden wir eben ruhig weiter
suchen und die Flinte nicht ins Korn werfen, denn
der Weg, durch das Studium der Tiere und der
Parasiten neue Arzneistoffe zu finden, ist von uns
klargelegt, und nach meiner Ansicht ist die Losung
der Frage nur noch eine Frage der Zeit und der un-
entwegten Geduld. —

Erleichtert wird die Aufgabe durch den Um-
stand, da die Tierversuche bei Verwendung stark-
wirkender und hochtoxischer Produkte auf dem
Wege der Kombinationstherapie zu
schonen Erfolgen fithren. Indem man zwei verschie-
denartige Heilstoffe miteinander kombiniert, kann
man Heilerfolge auch mit einem kleinen Bruchteil
der Hauptsubstanz erzielen. So kann man trypano-
someninfizierte Kaninchen leicht heilen, indem man
ihnen nur den 17. Teil der Dosis toxica vom Arsen-
nophenylglycin injiziert, wenn man gleichzeitig in
den Magen per os eine groflere Menge des an und
fiir sich fast ungiftigen, von Dr. Bend a herge-
stellten Tryparosans, eines Fuchsinpréparates, ein-
fiihrt.

M. H.! Sie sehen, daB die Chemotherapie sich
erst am Anfang des Weges befindet. Wie weit wir
vom Ziele noch entfernt sind, das kann ich Thnen
nicht sagen; aber ich kann meine feste Uberzeugung
dahin aussprechen, dafl der Weg, der hier skizziert
ist, in gerader Linie zum Ziele fiihren
m u B. Andererseits ist es eine Tatsache, daf} die
neue Richtung nur vorwirts kommen kann, wenn
die reine synthetische Chemie ihr nach wie vor
weitestgehende Unterstiitzung und Hilfe leistet, und
so hoffe ich, daB die Union von Chemie und Medizin
sich immer mehr befestigen werde zur Férderung
des groBen Zweckes und zum Nutzen der Mensch-
heit. [A. 221.]

Studien iiber die Steigerung der
Leistungsfihigkeit der Schwefel-
siurekammern.

Von Dr. Hermany Rass.

(Mit Zugrundelegung des auf der Hauptversammlung

des Vereins deutscher Chemiker, anorganische Haupt-

gruppe, zu Frankfurt a. M. am 16. September 1909
gehaltenen Vortrages.)

(Eingeg. 7./12. 1909.)

Wihrend der Ventilator im Kammerbetriebe,
woriiber heute wohl volle Klarheit herrscht (s. auch
diese Z. 18, 1735 ff.), auf die Kammerreaktion keinen
direkten EinfluB ausiibt, sondern nur als Gasbe-
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weger und Gasregler dient, bedarf der Zusammen-
hang der Bewegung der Gase innerhalb der Kammer
mit der Kammerreaktion noch der Aufklirung.
Im Kammerbetriebe werden bekanntlich grofle,
weite Riaume verwendet, in denen die Rostgase in
Gegenwart von feuchter Luft mit Stickstoffverbin-
dungen in Berithrung gebracht und in ,.Kammer-
sidure'* verwandelt werden. Die Bewegung der Gasc
innerhalb der Kammer — es soll hier der Einfach-
heit wegen die Einzahl gebraucht werden, wihrend
stets mehrere hintereinander geschaltete in Frage
komnmen — entzieht sich gew6hnlich der Kontrolle,
aber es leuchtet ein, daB diejenige Bewegung am
gilinstigsten fiir die Reaktion ist, bei welcher die
Gase den denkbar groBten Aufenthalt in der Kam-
mer haben, d. h. also, bei der sie den gesamten
Kammerraum durchziehen und in keinem ihrer
Teile, auch nicht in den Winkeln und toten Ecken,
stagnieren. Hat eine Kammer z. B. 2000 cbm In-
halt und strémen in 24 Stunden 32 000 cbm Gase
ein, so mifite jedes Gasteilchen 1,5 Stunden inner-
halb der Kammer weilen und also in dieser Zeit
sich in Reaktion befinden.

Um die lange Aufenthaltsdauer der Gase in
der Kammer zu gewéhrleisten, gibt man den Gasen
gewbhnlich einen langen Weg, indem man die
Kammer lang und hoch baut und die Gase in der
Vorderwand oben ein- und in der Hinterwand unten
austreten 148t. Neuerdings stellt man diese Kam-
mer gewissermafen auf die Hinterwand, macht
also die Kammer recht hoch und kurz. Bei letzterer
Kammer nimmt man noch die Erfahrung zu Hilfe,
daB leie Gase einen Raum gleichméBig ausfiillen,
wenn sie oben ein- und unten abgefiihrt werden,
wenn sie sich also von oben nach unten senken.
Bei langen Kammern findet man oftmals horizon-
talen Gaseintritt unmittelbar unterhalb der Decke,
damit sich die Gase sofort iiber die gesamte Kammer-
fliche ausbreiten, ja man hat sogar vorgeschlagen,
die Gase mit mehreren Abzweigen auf die Kammer-
decke zwischen Vorder- und Hinterwand zu ver-
teilen; um eine bestimmte ,,Gasmischung®‘ zu er-
zielen.

DafB tatsichlich eine weitgehende Mischung
der Gase in der Kammer stattfindet, ist durch ther-
mometrische und analytische Messungen wieder-
holt festgestellt worden. Diese Mischung wird durch
den Stofl oder die Saugung der eintretenden Gase,
durch die Temperaturunterschiede dieser von den
bereits .in der Kammer befindlichen, durch den
Temperaturunterschied der Kammerwand von der
Kammermitte, durch die Reaktion selbst und durch
die Ausscheidung der Reaktionsprodukte hervor-
gerufen. Man hat daher in der Kammer niemals
eine einheitliche Gasbewegung vom Gaseintritt zum
Gasaustritt, sondern ein stindiges Mischen der ein-
zelnen Gasteile. Die Gasbewegung in der Kammer
unterscheidet sich daher sehr wesentlich von der
Bewegung in Reaktionstiirmen, bei der die Gase
nur in einer Richtung strémen, und die Reaktion
von dem zuriickgelegten Wege abkingig ist. In
der geraumigen Kammer kann von dem Voran-
schreiten der Reaktion im Verhéltnis zum zuriick-
gelegten Wege nicht gesprochen werden, da die
Gase in der urspriinglichen Zusaimnmensetzung sich
nicht weiterbewegen, sondern durch stetes Zu-
mischen und Abspalten von Nachbarteilchen sich
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verindern. Infolgedessen kann in der Kammer nie-
mals die maximale Umsetzung erreicht werden,
sondern nur eine dieser mehr oder weniger nahe-
kommende, da die bereits umgesetzten Gase durch
noch nicht umgewandelte stindig verdiinnt werden
und andererseits ein nicht unbetrichtlicher. Teil
der Gase die Kammer schneller durchstréomt, als
der durchschnittlichen Aufenthaltsdauer entspricht.
Hierdurch erklart es sich auch, daB die Haupt-
reaktion in der ersten Kammerhilfte stattfindet,
wihrend die zweite fast kaum zur Geltung kommt.
Hieraus erklirt sich ferner, daB die Reaktion in der
nichsten Kammer wieder von neuem beginnt:
denn in dieser Kammer kénnen nur Austrittsgase
der ersten Kammer verdiinnend wirken, nicht aber
mehr die frischen des Glovers. Es liegen hier dhn-
liche Verhiltnisse vor wie bei einem Kiihlapparat.
Bekanntlich erhilt man hier die beste Abkiihlung
(entsprechend Umwandlung der Rostgase), wenn
die abzukiihlende Fliissigkeit an dem Kiihimittel
im Gegenstrom voriberstrémt. Wird sie dagegen
durch einen grofien Kiihlkasten geleitet, in welchem
eine stindige Mischung stattfindet, so nimmt der
Kiihlkasten trotz der stindigen Wasserzufithrung
nur eine Mitteltemperatur an, wodurch also der
Kiihleffekt (Umwandlung) herabgesetzt wird. Auch
hier wird man nur im ersten Teile der abzukiihlen-
den Fliissigkeit eine wesentliche Kiihlung (Um-
wandlung) erreichen, wihrend die zweite Hilfte
kaum noch in Betracht kommt, weil der Unter-
schied der Temperatur der abzukiihlenden Fliissig-
keit vom Kiihlmittel zu gering wird. Derselbe Ver-
such laBt sich auf einen zweiten dahinter geschal-
teten, in der gleichen Weise betriebenen Kiihler
ausdehnen. Man wird auch hier in der ersten
Halfte einen groferen Kiihleffekt als in der zweiten
Hilfte des ersten Kiihlers erzielen. Diese so nahe
liegenden Verhiltnisse scheinen noch nicht geniigend
gewiirdigt zu sein, wie man aus den verschiedenen
Erklarungsversuchen, die bisher gemacht sind,
schlieBen muB.

Allerdings hat schon Th. Meyer bei seiner
Tangentialkammer grofien Wert darauf gelegt, das
die Gase einen solchen Weg zuriicklegen, bei dem
die Kammerreaktion systematisch voranschreitet.
Er konnte nachweisen, daBB das einfache Einleiten
durch die Kammerdecke hierfiir nicht ausreichend
ist, sondern daB eine gewisse Eintrittsgeschwindig-
keit erforderlich ist, um den Gasen wihrend ihres
Aufenthaltes in der Kammer eine derartige Stro-
mungsrichtung zu geben, daf die Beeinflussung
durch den Temperaturunterschied zwischen der
Kammermitte und der Kammerwandung nicht zur
Geltung kommt. Und doch ist dieser Einfluf3 der
Temperaturen nicht ganz auszuschalten, wie seine
spiteren Versuche gezeigt haben, den Gasstrom
zu teilen und die einzelnen Teile zwischen Decke
und Boden einzufiithren. Da hierdurch aber die
Gesamtenergie nicht erh6ht wird, begreift man, daB
der beabsichtigte Erfolg nicht eintrat. Meyer
muflte sich also mit der Gaszufithrung durch ein
einziges Rohr begniigen und hat schon hierdurch
eine befriedigende Kammerausnutzung erreicht.

Aber auch die rechteckige Kammer 1aBt sich
in ihrer Wirksamkeit steigern. Lunge (Hand-
buch der Schwefelsdurefabrikation 1903, S. 648) und
andere nehmen fiir die Bewegung der Gase in der
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Kammer die Theorie von Abraham an. Nach
dieser Theorie bewegen sich die Kammergase im
rechten Winkel zur Lingsachse der Kammer in
Doppelspiralen von vorn nach hinten fortschrei-
tend, so daf} also jedes Gasmolekiil sich wiederlolt
auf dem Wege von der Kammerdecke an der Seiten-
wand entlang zum Boden und von dort an der
Langsmitte vorbei zur Decke befindet und somit
von dem Eintritt zum Austritt einen unendlich
viel lingeren Weg zuriicklegt, als das einfache
Herabsinken von ersterem zum letzteren ausmacht,
zugleich aber auch eine aulerordentlich grofie Eigen-
geschwindigkeit annimmt. Man hat diese Doppel-
spiralbewegung physikalisch und chemiseh nach-
weisen kénnen, wie sie sich in nebenstehenden Ab-

bildungen, Fig. I u. I1, einem Querschnitt und einem
Temperaturunterschied zwi-

gung der Gase, vom Gasein-

{ [ l wechselnde Vorbeistrémen der

Lingsschnitt durch die eine Kammerhilfte, dar-
stellt. Die Doppelspiralbewe-
‘w r w schen der Kammerwandung
und der Kammerlangsmitte,
tritt zum Gasaustritt hervor-
gerufen. Sorel (Lunge,
Gase an der heilleren Mitte
und an der kilteren Wan-
Fig. 1.

gung der Gase wird durch den
l , sowie durch die Eigenbewe-
a. a. O., 8, 678) fiihrt auf das
dung die stindige Bildung

von Nitrosylschwefelsdure und
Zersetzung derselben in Kam-
mersiaure und Nitrose, welche
weitere Siurebildung hervor-
ruft, zuriick. Aber wer auch nicht diese Theorie
der Nitrosylschwefelsdurebildung, die hier nur
kurzhin erwihnt ist, annimmt, wird zugeben
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Fig. 1L

miissen, daB die wiederholte Berithrung der Gase
mit der kithlen Wandung und der Bodensdure
auf die Reaktion giinstig einwirken muB, da hier-
durch die Gase abgekiihlt und von den Siurenebeln
befreit werden. Die Bewegung nach Abrahams
Theorie erschwert auch die Vermischung der Gase
auf dem Wege durch die Kammer mit Gasen eines
anderen Reaktionsstadiums; diese Vermischung
wird aber beim einfachen Herabsinken der Gase
vom Eintritt zum Austritt durch die Temperatur-
erhdhung der Kammermitte sehr begiinstigt.

Den offensichtlichen Wert, den die Abra-
h a m sche Doppelspiralbewegung der Gase fiir die
Kammerreaktion hat, kann man nun ausnutzen.
wenn man diese Bewegung, falls sie sich nicht von
Anfang an einstellen sollte, mit voller Absichtlich-
keit hervorruft oder noch besonders begiinstigt.
Man fiithrt hierzu in erster Reihe das Gas in der
Stromungsrichtung der Doppelspiralen ein, also
z. B. in der Langsmitte der Vorderwand mit der
Richtung nach oben, damit die Gase sogleich
nach dem Eintritt nach oben steigen und sich
an den Seiten zu Boden senken und somit die
Doppelspiralbewegung einleiten. Durch entspre-
chende Gestaltung des FEintrittsrohres kann die
Gasgeschwindigkeit ge-
steigert, und somit die
Doppelspiralbewegung
noch intensiver gestaltet
werden.  Dieser Gas-
eintritt, entsprechend
nebenstehender Fig. ITI,  §
Abbildung a1, wird ge-
wahlt, wenn die Gase,

N
wie gewdhnlich, mit
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einer héheren Tempera-

tur aus dem Glover tre- ‘T‘“‘*
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ten, als in der Kammer
vorhanden ist, man kann
aber auch die Gase di-
rektunterhalb der Decke
miinden lassen, wenn
man sie in die Mitte der r
Vorderwand oder der
daneben  befindlichen
Decke einfiihrt und nach
den beiden Seitenwinden hin Ableitungen vorsieht.
Durch diesc Einfithrungsart 1t. Abbildung a, wird
verhiitet, daB die heiflen Gase sich sofort iiber die
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gesamte Kammerfliche unter der Decke ausbreiten
und somit die Doppelspiralbewegung erschweren.
Sind die Gase kilter als die Kammer, so fithrt man
sie It. Abbildungen a; und a, entweder seitlich mit
der Richtung nach unten oder iiber dem Boden in
der Richtung zur Mitte ein, in beiden Fillen aber
geteilt, damit beide Kammerldngshilften in gleicher
Weise bedient werden. Die Gaseinfithrung muf sich
also den vorliegenden Verhiltnissen anpassen. Na-
tiirlich kann man auch die Gase in mehreren. Zweig-
strémen. nebeneinander, ja sogar hintereinander ein-
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fithren und somit auch in den hinteren Teilen der
Kammer die vorliegende Bewegung herstellen. Die
Gase nehmen um so stirker die Doppelspiralbe-
wegung an, mit je groferer Geschwindigkeit sie
in die Kammer eingefiihrt werden. Man kann das
Ausbreiten der heiflen Gase iiber die Kammer-
flaiche dadurch verhiiten, daf man die Kammer-
decke sich nach hinten hin, also in der Lings-
richtung, senken liBt (Fig. IV). Man erreicht
hierdurch noch den weiteren Vorteil, dal die zweite
Kammerhalfte kleiner wird, also eine Ersparnis an
Anlagekosten in bezug auf die hier allerdings nicht
so ins Gewicht fallende Verminderung der Raum-
ausnutzung. Natirlich kann man auch die Decke
mit kurzen, vorhangartig herabhingenden, even-
tuell gleichzeitig zum Kiihlen dienenden Flichen
(Fig. V) versehen, damit die Gase sich unmittelbar
unter der Decke nach hinten nicht ausbreiten kdn-
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Fig. V.

nen. Die Doppelspiralbewegung wird hierdurch
nicht nur nicht beeintrichtigt, sondern in hohem
Grade beglinstigt.

Will man aber in der Kammergestalt nichts
andern, so kann man in die Kammerdecke oder in
die Kammerseitenwinde Streudiisen einbauen, die
dem Gase eine Beschleunigung in der Stromungs-
richtung der Doppelspiralen erteilen. Auf den vor-
hergehenden Abbildungen der Gaseinfiihrungen sind
diese Streudiisen bereits in verschiedenen Stellungen
by-4 angegeben worden, doch sind nur Beispiele
gegeben worden, ohne dafl gerade die betreffenden
Zusammenstellungen fiir vorliegenden Zweck ty-
pisch sind. Diese Streudiisen, die entgegen dem
Aufsatz von Hartmann und Benker (diese
Z. 16, 865 [1903]) in der Stromrichtung der Doppel-
spiralen streuen, kénnen mit Wasser oder Dampf
gespeist werden. Sie missen dann allerdings mit
der Richtung nach den Seitenwidnden oder in der
Mitte nach oben montiert sein, damit die Wasser-
tropfchen erst nach Bildung von Schwefelséure in
die Bodensdure iibergehen. Da aber die Wasser-
zufithrung in Dampf- oder flissiger Form von der
Starke der Kondensatsiure abhéngig ist und daher
nicht stets gleichmifig erfolgen darf, kann man zur
Erzielung einer dauernd gleichméBigen Beschleuni-
gung Schwefelsiure verwenden, deren Konzentra-
tion und Temperatur der sich bildenden Bodenséiure
anzupassen ist. Falls erstere sich etwas unter dem
Bodensiure hilt, kann man ziemlicll betrachtnche

Mengen einfiihren, ohne eine wesentliche Verdiin-
nung der Bodensiure befiirchten zu missen, da sie
durch die aus den Rdostgasen sich bildende Saure
verstarkt wird. Die Temperatur der einzustiuben-
den Siure hilt man zweckmiBig so, daB das Re-
aktionsoptimum der betreffenden Gasspiralen ge-
wahrt bleibt, oder aber man verstirkt die Sdure-
menge in der Nihe der Vorderwand, was schon
aus dem Grunde vorteilhaft ist, daB} bereits beim
Beginn der Doppelspiralbewegung diese so in-
tensiv wie moglich wird. Diese Art der Siureein-
spritzung unterscheidet sich also von den fritheren
Vorschlagen dadurch sehr wesentlich, dal die Sdure
parallel der Gasstrémung erfolgt und den in ihnen
herrschenden Reaktionsverhiltnissen unmittelbar
Rechnung tragt, wihrend sie natiirlich die Nieder-
schlagung der Sdurenebel, die Entlastung der Kam-
merwandung durch die unmittelbare Einwirkung
auf die Gase und die Reibung der Gase in den von
ihr getroffenen Teilen mindestens in gleicher Weise
bewirkt. Die Diisen werden zweckmiBig an ver-
schiedenen Stellen des Weges von der Vorderwand
zur Hinterwand angebracht, um auf die Doppel-
spiralbewegung wiederholt einzuwirken und die
Gase der einzelnen Reaktionsstadien voneinander
getrennt zu halten. Man kann also je nach der
Menge der Disen und der durch sie eingefiihrten
S&ure die Doppelspiralbewegung beliebig steigern,
ohne die Kammertemperatur auf eine schidliche
Hohe zu bringen, da sie durch die Sdure aufgenom-
men und herabgedrickt wird.

Um nicht die fiir die Zerstdubung nétige Siure
fiir die Zerstdubungsapparate zu stark komprimie-
ren zu miissen, kann man Luft oder Gase zu Hilfe
nehmen, da Luft aber leicht in zu grofler Menge ein-
gefiihrt werden kénnte, so daf} sie also den Kammer-
prozeB gefihrdet, nimmt man zweckmaBig Kammer-
gas aus irgendeinem Stadium des Kammerprozesses
und braucht dann weder die S&ure noch das
Kammergas auf mehr als 1 Atm. zu komprimieren,
wobei man noch den weiteren Effekt gewinnt, daf
das Kammergas wihrend des Zerstdubungsvor-
ganges mit der ZerstAubungssiure in innige Re-
aktion tritt, wihrend natirlich diese Reaktion
innerhalb der Kammer fortgesetzt wird. DaB die
Zerstiubung von Fliissigkeiten mittels Gasen eine
duflerst feine Tropfchenbildung ergibt, mag hier
noch nebenbei erwihnt werden.

Die beschriebene Verstirkung der Doppel-
spiralbewegung durch Einfilhrung von zerstiubten
Fliissigkeiten mit oder ohne Zuhilfenahme von Gas
ist nicht allein auf rechteckige Kammern beschrankt.
Sie kann mit gleichem Erfolge fiir die Tangential-
kammern nach Dr. Meyer angewendet werden,
sowohl in den oberen Teilen der Kammer, beson-
ders aber in den unteren, um auch ihnen diese Be-
wegung zu erhalten und damit die Neigung zur
Aufwirtsbewegung im Zentrum abzuschwichen,
also die Vermischung der in den einzelnen Reak-
tionsstadien befindlichen (Gase zu verhindern. Die
Diisen konnen sowohl in der Decke wie auf dem
Wege nach unten angebracht werden, die Gasbe-
wegung kann hierdurch so heftig werden, daB der
tangentiale Eintritt der Gase nicht mehr erforderlich
wird, wenn der Eintrittsstutzen nur so grof ge-
nomnEhtiarham 8 die Anfangsgeschwindigkeit ge-
ring, wird
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angewandte Chemie.

Dasselbe gilt natiirlich auch fiir die rechtecki-
gen Kammern, auch dort kann die Einfiithrung der
Gase in der Stromungsrichtung der Doppelspiralen
durch energischere Betonung der Streudiisenwir-
kung unnétig werden. Die Streudiisen sollen die
Kammerwinde nicht bestreichen, weil einmal die
feine Verteilung der Fliissigkeiten darunter leidet
und ferner der aus Bleisulfat bestehende Wand-
schutz durch den mechanischen Anprall der Flis-
sigkeitstropfchen beschidigt und die Bodenstiure
verunreinigt wird.

Die Ausfithrung des beschriebenen neuen In-
tensivverfahrens ist einfacher, als im ersten Augen-
blick erscheint. Beschrinkt man sich darauf, die
Gase in der Richtung der Doppelspiralen in die
Kammer einzufithren und dadurch diese Bewegung
gleich beim Beginn der Kammer hervorzurufen,
ev. noch die Kammerdecke zu senken oder mit
Vorhéngen zu versehen, so entstehen iiberhaupt
keine weiteren Kosten im Betriebe. Fiihrt man
noch zur weiteren Steigerung der Gasbewegung zer-
stdubte Siure ein, so lehnt sich die Einrichtung an
die bekannte der Wassereinspritzung an. Die zu
zerstiubende Saure wird nach entsprechender Ver-
diinnung und Temperierung — ev. kann auch die
Sdure der letzten Kammer benutzt werden — mit-
tels Pumpen oder Pulsometer geeigneter Konstruk-
tion in ein windkesselartiges Gefall mit Fliissig-
keitsstand gepumpt und von dort zu den einzelnen
Streudiisen auf oder dicht unter der Kammerdecke
geleitet. Hat man die Sdure ein geniigend feines
Quarzfilter passieren lassen, so sind Verstopfungen
der Diisen nicht zu befiirchten, die an und fiir sich
grofer als bei der Wassereinspritzung genommen
werden, doch empfiehlt es sich sehr, zur besseren
Kontrolle des zerstiubten Quantums, in die Haupt-
leitung oder noch besser in die einzelnen Zweig-
leitungen im ,,Kammergang Kontrollapparate
nach Art der ,,Diisenregler’ einzuschalten, weil
man hierdurch an Bedienung spart und auch Be-
schidigung der Kammer und der Bedienungsmann-
schaft beim sonst zwecks Kontrolle notwendigen
Herausnehmen der Diisen vermeidet. Man braucht
ferner die Kammerdecke nicht zu betreten und hat
dennoch eine gute Ubersicht iiber den Streudiisen-
betrieb. Die Kosten hingen natiirlich in erster
Reihe von der Siuremenge ab, die man in die Kam-
mer einfiihrt, DaB sie aber nicht hoch sind, geht
daraus hervor, daBB, wenn man z. B. die fiinffache
Tagesproduktion in ein Kammersystem von tig-
lich 36 000 kg Kammersiure einstdubt, also pro
Stunde 7,5 t Siure mit 6 Atm. Druck, hierzu nur
3,2 PS. notig sind, wihrend die gesamten Anlage-
kosten fiir Pumpe, Kiihler, Zwischengefal, Leitun-
gen, Diisenregler, Hihne und Leitungen nur ca.
7500 M betragen. Die jéhrlichen Betriebskosten
stellen sich, wie folgt:

Kraftaufwand, falls 1 PS-Std. 0,05 M . 1390 M
Kiihlwasserverbrauch . . . . . . . . . 800,
Amortisation von 7500 M in acht Jahren a 940 ,,
Zusammen . ’ 3130 M

Fiir die Bedienung ist kein besonderer Posten
eingesetzt, da diese vom Kammerwérter mit {iber-
nommen werden kann. Dagegen fillt aber die Ein-
fiihrung von Dampf oder Wasser mit den nicht un-
erheblichen Anlage- und Betriebskosten fort, die

Regelung ist viel einfacher als diese, da ein Mehr
oder Weniger der Zerstiubungssiure keinen grofien
Einfluf auf die Zusammensetzung der Bodensédure
ausiibt.” Vor allen Dingen tritt aber eine viel
energischere Umwandlung der Réstgase, mithin
eine bessere Ausnutzung des Kammerraumes ein,
ohne dafi die eingefiihrte Salpetersduremenge ge-
steigert zu werden braucht. Was dies aber fiir die
Anlage- und Bedienungskosten der Tiirme bedeutet,

das wird jeder zu wiirdigen wissen, der die Kosten

der Tirme bei Intensivproduktion kennt. Selbst-
verstdndlich spart man auch an Anlagekosten fiir
die Kammern, da man dieselben nicht so weit-
gehend zu teilen braucht wie bisher, weil eben die
Gasvermischung der in der gewShnlichen Weise be-
triebenen Kammern nicht zu befiirchten und schon
in einer. einzigen Kammer eine héhere Umwandlung
zu erreichen ist.

In einem sehr interessanten Vortrage in London
hat Raschig (diese Z. 22, 1184 [1909]) darauf
hingewiesen, wie durch Einfithrung von zerstdubter
Schwefelsdure in "die Kammern deren Leistungs-
fahigkeit gesteigert werden kann. Welche weiteren
Vorteile die Einfiihrung dieser Schwefelsdure bietet,
wenn sie zur Hervorrufung oder doch Begiinstigung
bestimmter Stromungen innerhalb der Kammer
ausgenutzt wird, dirfte aus dem Vorstehenden
wohl jedem Fachmann einleuchten

Indem ich mir vorbehalte, demnichst Betriebs-
belege zu bringen, bemerke ich noch, daf ich einst-
weilen die nGtigen Schritte zur Sicherung meiner
Priorititsanspriiche unternommen habe. [A. 240.]

Die Transporteinrichtungen
der Badischen Anilin- und Sodafabrik
in Ludwigshafen.

Von Ingenienr Huserr HEermanws-Aachen.
(Eingeg. 11./12. 1909.)

In immer dringenderem MaBe macht sich fiir
diejenigen industriellen Werke, welche Rohstoffe
in groBen Mengen verarbeiten, die Notwendigkeit
geltend, die Bewegung dieser Rohstoffe der Men-
schenhand abzunehmen und dieselben auf mecha-
nischem Wege zu transportieren. Es sind verschie-
dene Griinde, die zugunsten dieser Maliregel spre-
chen. In erster Linie sind es naturgemif die fiir
die Handarbeit zu zahlenden hohen Lo6hne, welche
die Selbstkosten am stérksten zu belasten pflegen.
Es muB also das Bestreben des Fabrikanten sein,
das Lohnkonto auf ein mdglichst niedriges Niveau
zu bringen, um die Gestehungskosten soweit wie
nur moglich zu reduzieren, und so dem immer
schirfere Formen annehmenden Wettbewerbe so-
wohl auf dem Inlandmarkte als auch auf dem Welt-
markte die Spitze bieten zu konnen. Zumal in
Zeiten schlechter Konjunktur, wie wir eine solche
jetzt eben zum Teil iberwunden haben, macht sich
die Notwendigkeit des moglichst billigen Arbeitens
geltend, da infolge des starken Angebotes bei
schwacher Nachfrage die erzielten Preise manchmal
so gering sind, daB dieselben nur dann die Selbst-
kosten zu decken vermdgen, wenn diese mog-



